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DEFINICOES

Incluimos neste documento algumas definicbes que consideramos importantes para a consulta e
interpretacdo do mesmo.

«Agua quente sanitaria» ou «AQS»: a agua potavel aquecida em dispositivo proprio, com energia
convencional ou renovavel, a uma temperatura superior a 45°C, e destinada a banhos, limpezas, cozinha ou
fins analogos; (Decreto-lei 118/2013 de 20 de agosto, Artigo 2., a));

«Distribuidor»: o retalhista ou outra pessoa que venda, alugue, ofereca para loca¢cdo com op¢ao de compra
ou exponha produtos destinados ao utilizador final; (Directiva 2010/30/UE do Parlamento Europeu e do
Conselho de 19 de Maio de 2010, Artigo 2.°, 9))

«Fornecedor»: o fabricante ou o0 seu representante autorizado na Unido ou o importador que coloca o produto
no mercado ou o coloca em servico no mercado da Unido. Na sua falta, é considerada fornecedor qualquer
pessoa singular ou colectiva que coloque no mercado ou coloque em servigo produtos abrangidos pela
presente directiva; (Directiva 2010/30/UE do Parlamento Europeu e do Conselho de 19 de Maio de 2010,
Artigo 2.°, g))
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1 Introducéo

Os regulamentos de Ecodesign e Etiquetagem Energética para aquecedores de ambiente e de producédo de
agua quente foram publicados em 2013, no contexto das Diretivas 2009/125/UE e 2010/30/UE
respetivamente, e estabelecem requisitos de concecao minimos a que estédo sujeitos 0s produtos por estes
abrangidos e um sistema de etiquetagem energética para os mesmos produtos. Estas guidelines tém como
objetivo auxiliar os varios agentes, com responsabilidades e atuacdo no mercado das solugbes de
aquecimento, na implementagédo pratica da legislagdo. Este documento sumariza assim a informagéo mais
relevante sobre este tema procurando disponibilizar, em especial as Pequenas e Médias Empresas (PMES)
uma introducdo a mesma e apoiar assim a transicdo no mercado. Pretende-se que este documento seja um
auxiliar na implementagéo dos regulamentos, ndo se substituindo aos mesmos, pelo que a sua consulta e

leitura detalhada é essencial.
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1.1 Os Regulamentos

A Comisséo Europeia publicou os seguintes regulamentos relativos aos produtos de aquecimento:

* Regulamento Delegado (UE) n.° 811/2013 da Comisséo, de 18 de fevereiro de 2013, relativo a etiquetagem
energética dos aquecedores de ambiente, aquecedores combinados, sistemas mistos de aquecedor de
ambiente, dispositivo de controlo de temperatura e dispositivo solar e sistemas mistos de aquecedor
combinado, dispositivo de controlo de temperatura e dispositivo solar

* Regulamento Delegado (UE) n.° 812/2013 da Comisséo, de 18 de fevereiro de 2013, relativo a etiquetagem
energética dos aquecedores de agua, reservatorios de agua quente e sistemas mistos de aquecedor de agua
e dispositivo solar

* Regulamento (UE) n.° 813/2013 da Comisséo, de 2 de agosto de 2013, relativo aos requisitos de conce¢ao
ecolégica aplicaveis aos aquecedores de ambiente e aquecedores combinados

* Regulamento (UE) n. © 814/2013 da Comisséo, de 2 de agosto de 2013, relativo aos requisitos de concecao
ecolégica aplicaveis aos aquecedores de agua e reservatérios de agua quente

% Regulamento (UE) N. ©518/2014 da Comissao de 5 de mar¢o de 2014 relativo a etiquetagem dos produtos
relacionados com a energia na Internet

2  Ambito

2.1 Aquecedores de ambiente e aquecedores combinados

O ambito dos Regulamentos de Ecodesign e Etiquetagem Energética no que concerne aos aquecedores de
ambiente e aquecedores combinados é diferente. Enquanto o Regulamento de Ecodesign abrange produtos
com uma poténcia nominal até 400 kW, o Regulamento de Etiquetagem Energética abrange produtos com
uma poténcia nominal até 70kW.

Em ambos os casos estdo excluidos da aplicacdo destes regulamentos aquecedores a combustiveis de
biomassa, seja de origem gasosa ou liquida. Aquecedores que utilizem combustiveis sélidos estdo igualmente
excluidos uma vez que serdo alvo de regulacdo dedicada.

Os aquecedores abrangidos pelos Regulamentos podem ser classificados como:

e aguecedores ambiente com caldeira que utilizem combustiveis de origem féssil,

e aguecedores combinados com caldeira que utilizam combustiveis de origem féssil,

e aguecedores de ambiente com caldeira elétrica;

e aguecedores de ambiente combinados com caldeira elétrica;

e aguecedores de ambiente com cogeracao;

e aguecedores de ambiente combinados com cogeracéao;

e aguecedores de ambiente com bombas de calor;

e aquecedores de ambiente com bombas de calor com unidade de queima de combustivel de origem
fossil;

e aguecedores de ambiente combinados com bombas de calor;

e aguecedores de ambiente combinados com bombas de calor com unidade de queima de
combustivel de origem fossil..
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2.2 Aquecedores de agua

O ambito de aplicacdo do Regulamento de Ecodesign e Etiquetagem Energética aos aquecedores de agua e
reservatérios de agua quente também difere entre regulamentos. O Regulamento de Ecodesign abrange
aquecedores de agua com uma poténcia nominal igual ou inferior a 400 kW e reservatorios de agua quente
com volumes de armazenamento até 2.000 litros, enquanto o Regulamento de Etiquetagem Energética
abrange aquecedores de agua com uma poténcia nominal igual ou inferior a 70 kW e reservatorios de agua
guente com volumes de armazenamento até 500 litros.

Tal como nos aquecedores ambiente, os aquecedores a combustiveis de biomassa, seja de origem gasosa
ou liquida, ndo sédo abrangidos por este Regulamento.

Os produtos abrangidos pelos Regulamentos podem ser classificados como:

e aguecedores de agua com equipamento a base de combustiveis fosseis;

e aguecedores de agua através de equipamentos elétricos (eg. Termoacumuladores);
e aguecedores de agua bombas de calor;

e aguecedores de agua bombas de calor com unidade de queima de combustivel;

e reservatérios de agua quente;

e aguecedores de agua solares.

3 Requisitos Chave

3.1 Requisitos de etiquetagem

Os requisitos de etiquetagem dizem respeito aos fornecedores (fabricantes) e distribuidores destes produtos,
gue devem assegurar a correta e continua utilizagdo da etiqueta energética ao longo da cadeia de mercado.

Para aquecedores de ambiente a etiqueta energética que entra em vigor em 2015 tem uma escala de G a
A++. Em 2019, depois da revisdo dos Regulamentos, uma nova classe A+++ serd acrescentada.
Adicionalmente os requisitos de ecodesign devem conduzir a que o0s produtos com pior desempenho
energético se tornem obsoletos.

No caso dos aquecedores para producdo de 4gua quente, ou aquecedores combinados (para a eficiéncia
energética na producdo de 4gua quente) a etiqueta energética que entra em vigor em 2015 apresenta uma
escala de G a A, sendo revista em 2017 para uma escala entre F e A+.

A partir de 26 de Setembro de 2015 os fabricantes terdo que considerar os seguintes pontos relativamente a
etiquetagem e informag&o da mesma:

e Deve ser disponibilizado, com cada aquecedor de ambiente, uma etiqueta energética impressa de
acordo com a regulamentacao em vigor.

e Deve ser disponibilizada a ficha de produto. Esta ficha de produto deve ser incluida na brochura do
produto ou outra documentacao disponibilizada com o equipamento.

e Sob pedido deve ser disponibilizada a documentacgéo técnica do produto & Comissdo Europeia ou a
entidades de vigilancia de mercado.

e O material promocional do produto deve fazer referéncia a classe de eficiéncia energética do
aquecimento ambiente sazonal.

e O material técnico de promocéo do produto deve fazer referéncia a classe de eficiéncia energética do
aquecimento sazonal.
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e De acordo com a Regulagdo 518/2014, no que concerne a etiquetagem energética de produtos
abrangidos pela Directiva 2010/30/UE e que se encontrem em venda através da internet, os
fabricantes devem disponibilizar a sua rede de distribuidores a etiqueta e a ficha de produto em
suporte digital.

As obrigagbes para os distribuidores séo:

e No ponto de venda cada aquecedor deve exibir a etiqueta energética impressa e aposta no produto.

e Produtos em exposicdo, em que o consumidor final ndo consiga ver a etiqueta energética, devem
estar acompanhados pela ficha de produto que contenha toda a informacao relevante.

e O material promocional do produto deve fazer referéncia a classe de eficiéncia energética de
aquecimento ambiente sazonal.

e O material técnico de promogéo do produto deve fazer referéncia a classe de eficiéncia energética de
aguecimento sazonal.

e O Regulamento 518/2014, no que concerne a etiquetagem energética de produtos abrangidos pela
Directiva 2010/30/UE e que se econtrem em venda através da internet, estabelece que os
distribuidores devem exibir a etiqueta e disponibilizar ficha de produto em suporte digital, previamente
fornecida pelo fornecedor (fabricante).

O fornecedor deve disponibilizar ao distribuidor a etiqueta energética, bem como toda a informacéo adicional
de modo que o consumidor tenha acesso a toda a informacdo no momento da deciséo e aquisi¢cdo. A
Documentagdo Técnica a disponibilizar pelos fornecedores, mediante pedido as autoridades competentes
dos Estados Membros e a Comissdo, estdo disponiveis no Anexo V, Documentacdo Técnica, dos
Regulamentos de etiquetagem energética e Anexo Il do Regulamento de ecodesign.

3.2 Requisitos de etiquetagem de sistemas mistos

Para sistemas de aquecimento ambiente ou aquecedores combinados com controladores de temperatura
e/ou dispositivos solares, bem como para sistemas de aquecimento de aguas com dispositivos solares deve
ser disponibilizada uma etiqueta energética customizada.

Os sistemas de aquecimento mistos estéo definidos no Regulamentos Delegados da Etiquetagem Energética:

e No caso do Regulamento Delegado 811/2013, os sistemas de aquecimento mistos tém sempre na
sua constituicdo um aquecedor ambiente ou um aquecedor combinado, um controlador de
temperatura e/ou um dispositivo solar;

e No caso do Regulamento Delegado 812/2013, os sistemas mistos de aquecimento tém sempre na
sua constituicdo um aquecedor de aguas e um dispositivo solar;

e De acordo com as definicdes constantes dos Regulamentos, um “dispositivo solar” € um sistema
exclusivamente solar, constituido por um coletor solar, um “reservatério de agua quente solar” ou uma
bomba de circulagdo colocada no circuito do coletor, comercializados separadamente. Um
reservatorio de agua quente solar é definido como um reservatério de dgua quente que armazena o
calor produzido exclusivamente por um ou mais coletores. Isto significa que um dispositivo solar tem
sempre na sua constituicdo um coletor solar.

Relembramos que, de acordo com a Diretiva da Etiquetagem Energética, o distribuidor é definido como: o
retalhista ou outra pessoa que venda, alugue, ofereca para locacdo com opcao de compra ou exponha
produtos destinados ao utilizador final.
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Isto significa que, nos casos em que o distribuidor vende um aguecedor ambiente integrando o equipamento
de controlo, deve disponibilizar uma etiqueta de sistema misto. O mesmo se aplica a aquecedores de agua
combinados com dispositivos solares. Os diferentes componentes do sistema misto ndo necessitam ser
fornecidos pelo mesmo fabricante. A etiqueta de sistema misto deve estar em exibicdo juntamente com o
sistema e a ficha de sistema deve ser disponibilizada aos consumidores finais. Esta obrigatoriedade é valida
Nos casos em que 0s sistemas mistos estao disponiveis ao cliente final.

No sector do aquecimento, o distribuidor é habitualmente a pessoa que aconselha o consumidor final
relativamente as solucdes existentes e que melhor respondem as suas necessidades de aquecimento e
respetiva eficiéncia. A fim de disponibilizar a melhor informacéo aos consumidores e reconhecendo que 0s
produtos individuais ndo sdo os Unicos responsaveis pela eficiéncia energética dos sistemas de aquecimento,
mas que a combinacdo de mais do que um componente, nomeadamente componentes de controlo de
temperatura e dispositivos solar, pode aumentar significativamente a eficiéncia do sistema, foi introduzida a
etiqueta energética de sistemas mistos de aquecimento ambiente e de produgéo de agua quente.

A informacéao disponibilizada pela etiqueta de sistema misto € baseada na informagé&o disponibilizada pelos
fornecedores (fabricantes) no que concerne aos componentes individuais e que deve ser previamente
disponibilizada aos distribuidores na documentacao técnica dos produtos.

A eficiéncia global do sistema misto deve ser calculada de acordo com as metodologias apresentadas nos
Regulamentos. Para as diferentes combinagdes os regulamentos disponibilizam metodologias de calculo para
os distribuidores determinarem a eficiéncia energética dos sistemas mistos. A tabela seguinte da a perspetiva
global das metodologias de célculo, em funcdo do aquecedor preferencial. A metodologia de célculo
apropriada deve ser selecionada de acordo com tipo de sistema misto:

Metodologia de calculo da Metodologia de calculo da
Tipo de aquecedor preferencial eficiéncia energética no eficiéncia energética na producéo
aguecimento ambiente de agua quente

Aquecedores ambiente ou

combinados Figura 1 (Reg. 811/2013)

Aquecedores de ambiente com

cogeracfio Figura 2 (Reg. 811/2013)

Figura 5 (Reg. 811/2013)

Aquecedores de ambiente com

; (para aquecedores combinados)
bombas de calor Figura 3 (Reg. 811/2013)

Aquecedores de ambiente com
bombas de calor de baixa Figura 4 (Reg. 811/2013)
temperatura

Aquecedores de agua N&o aplicavel Figura 1 (Reg. 812/2013)

O célculo da classe energética permite a adequada emisséo da etiqueta dos sistemas mistos.

Em alguns casos os sistemas mistos podem incluir produtos ja instalados (e em funcionamento). Nestes
casos, o sistema completo ndo esté a ser colocado no mercado, no sentido considerado nos Regulamentos
e como tal ndo € obrigatério o calculo e emissao da etiqueta energética do sistema misto.
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3.2.1 Calculo da eficiéncia energética de sistemas mistos de aquecimento ambiente

Os elementos a constar da ficha de sistema misto, necessarios a metodologia de calculo, de acordo com a
Figura 1 a 4 do Regulamento Delegado N.° 811/2013 s&o os seguintes:

— |: o valor da eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal do aquecedor de ambiente
preferencial, expresso em %;

— II: o fator de ponderacdo da poténcia calorifica do aquecedor preferencial e dos aquecedores
complementares de um sistema misto, em conformidade com os quadros 5 e 6 do presente anexo,
respetivamente;

— lll: o valor da expressdo matematica: 294/(11 * Prated), em que Prated diz respeito ao aquecedor de
ambiente preferencial;

— IV: o valor da expressdo matemética 115/(11 * Prated), em que Prated diz respeito ao aquecedor de
ambiente preferencial;

Além disso, para os aquecedores de ambiente preferenciais com bomba de calor:

— V: o valor da diferenga entre as eficiéncias energéticas do aquecimento ambiente sazonal em condi¢des
climéaticas médias e em condigdes climéticas mais frias, expresso em %;

— VI: o valor da diferenga entre as eficiéncias energéticas do aquecimento ambiente sazonal em condicdes
climaticas mais quentes e em condic¢des climaticas médias, expresso em %.

3.2.1.1 Eficiéncia energética de aquecimento ambiente sazonal (l)

O valor a ser inserido é a eficiéncia energética de aquecimento ambiente sazonal do aquecedor preferencial,
que pode ser um aquecedor ambiente, um aquecedor combinado, um aquecedor de ambiente com
cogeracao, um aquecedor de ambiente com bomba de calor ou um aquecedor de ambiente com bomba de
calor a baixa temperatura.

Esta informacdo pode ser encontrada na ficha do produto que deve ser disponibilizada pelo fornecedor com
0 produto.

Os sistemas mistos podem também incluir um aquecedor suplementar, para o qual se deve também
determinar a eficiéncia energética de aguecimento ambiente sazonal. Este valor pode ser encontrado na ficha
de produto do aquecedor suplementar.

3.2.1.2 Controlo de temperatura

Dependendo da classe do equipamento de controlo de temperatura, sao utilizados diferentes fatores de
correcao. A classe do equipamento de controlo é apresentada na ficha do produto.

e Classe | — Termostato ambiente “on/off”
Termostato ambiente que controla o funcionamento ligado/desligado de um aquecedor. Os
pardmetros de desempenho, incluindo a comutacéo diferencial e precisédo do controlo de temperatura
ambiente sdo, determinados pela constru¢do mecéanica do termostato.

e Classe Il — Controlador com compensacao atmosférica, para utilizacdo em aquecedores modulantes
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Controlador de temperatura da agua de circulacdo de um aquecedor que varia a temperatura de
ajuste da agua de avancgo, em relacdo com a temperatura exterior e a curva de ajuste atmosférica
selecionada. O controlo é obtido pela modulagdo da poténcia do aquecedor.

e Classe Il - Controlador com compensacao atmosférica, para utilizacdo em aquecedores nao
modulantes (on/off)
Controlador de temperatura da agua de circulagdo, que varia a temperatura de ajuste da agua de
avanco, em relacdo com a temperatura exterior e a curva de ajuste atmosférica selecionada. O
controlo da temperatura de circulacéo é obtido ligando/desligando o aquecedor.

e Classe IV — Termostato ambiente tipo TPI (Time Proportional & Integral) para utilizagdo em
aquecedores ndo modulantes (on/off)
Termostato ambiente eletrénico que controla, a taxa de ciclo do préprio termostato e o ciclo liga/
desliga do aquecedor proporcionalmente a temperatura ambiente. A estratégia TPI reduz a
temperatura média da agua, melhora a precisédo do controlo de temperatura ambiente e aumenta a
eficiéncia do sistema.

e Classe V - Termostato ambiente Modulante para utilizacdo em aquecedores modulantes
Termostato ambiente eletrénico que controla a temperatura da agua de circulagdo dependendo da
diferenca entre a temperatura ambiente medida e o ponto de ajuste do termostato. O controlo é
obtido pela modulacdo da poténcia do aquecedor.

e Classe VI - Controlador com compensacao atmosférica e sensor de temperatura ambiente para
utilizagdo em aquecedores modulantes
Controlador de temperatura da agua de circulacdo, que varia a temperatura de ajuste da agua de
avanco, em relagdo com a temperatura exterior e a curva de ajuste atmosférica selecionada. Um
sensor de temperatura ambiente mede a temperatura ambiente e ajusta por deslocacéo paralela a
curva de compensacao respetiva para melhorar o conforto ambiente. O controlo € obtido pela
modulacdo da poténcia do aquecedor.

e Classe VIl - Controlador com compensacéo atmosférica e sensor de temperatura ambiente para
utilizacdo em aquecedores ndo modulantes (on/off)
Controlador de temperatura da agua de circulacdo, que varia a temperatura de ajuste da agua de
avanco, em relagdo com a temperatura exterior e a curva de ajuste atmosférica selecionada. Um
sensor de temperatura ambiente mede a temperatura ambiente e ajusta por deslocacao paralela a
curva de compensacao respetiva para melhorar o conforto ambiente. O controlo da temperatura de
circulagdo é obtido ligando/desligando o aquecedor.

e Classe VIl - Controlador com multiplos sensores de temperatura ambiente para utilizacdo em
aguecedores modulantes.
Controlador eletrénico, equipado com 3 ou mais sensores de temperatura ambiente que varia a
temperatura da agua de avanco dependendo da diferenca entre a agregacao das temperaturas
ambientes medidas e os pontos de ajuste dos sensores. O controlo é obtido pela modulacéo da
poténcia do aquecedor.
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Consideram-se os seguintes fatores de correcdo por classe:

Class I Class IT Class ITI Class IV Class V Class VI Class VII  Class VIII

1% 2% 1.5% 2% 3% 4% 35% 5%

3.2.1.3 Ponderacéo da poténcia calorifica dos aquecedores preferencial e suplementar (ll)

A ponderacéao depende do resultado da expresséo:

Psup . Praze::’

ar
Prarerz’ + Psup med + Psup

Equacéo da variavel Il - O fator de ponderagéo da poténcia calorifica do aquecedor preferencial e dos
aquecedores complementares de um sistema misto, em conformidade com os quadros 5 e 6 do anexo IV
(Ficha de Produto) do Regulamento Delegado n.° 811/2013

Em que:

e Psup é a poténcia calorifica do aquecedor suplementar;
e Prated é a poténcia calorifica do aquecedor preferencial.

Dependendo do resultado da expressdo acima e da existéncia ou ndo de um reservatério de agua quente, o
elemento Il é apresentado no Regulamento. Os valores das variaveis da férmula anterior sédo apresentadas
nas duas tabelas que se seguem:

a) Para sistemas de aquecimento ambiente com recurso a caldeiras ou caldeiras combinadas com
outras solugdes, devem utilizar-se os seguintes valores (*):

PoupPradpsun) e Ao T Con esenat

0 0,00 0,00
0,1 0,30 0,37
0,2 0,55 0,70
0,3 0,75 0,85
0,4 0,85 0,94
0,5 0,95 0,98
0,6 0,98 1,00
>0,7 1,00 1,00

b) Para aquecedores de ambiente combinados com cogeracéo, aquecedores de ambiente com bombas
de calor, bombas de calor combinadas ou bombas de calor de baixas temperaturas preferenciais,
devem utilizar-se os seguintes valores (*):
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pouPradsosu) () oo sEaGlo T Con et

0 1,00 1,00
0,1 0,70 0,63
0,2 0,45 0,30
0,3 0,25 0,15
0,4 0,15 0,06
0,5 0,05 0,02
0,6 0,02 0,00
>0,7 0,00 0,00

(*) Os valores intermédios séo calculados por interpolacéo linear entre os dois valores adjacentes.

(**) Prated diz respeito ao aquecedor de ambiente ou aquecedor combinado preferencial.

No célculo da eficiéncia energética de sistemas mistos que disponham de outro aquecedor preferencial que
néo caldeira (figuras 2,3 e 4), a contribuicao do aquecedor suplementar deve ser subtraida no passo 3.Estes
valores antecipam que o resultado no passo 3 sera negativo porque a eficiéncia energética do aquecedor
suplementar deve ser inferior a eficiéncia do aquecedor preferencial. Caso o resultado do passo 3 seja positivo
a contribuicdo deve ser adicionada a eficiéncia do sistema misto e ndo subtraida.

3.2.1.4 Fatores de contribuicdo solar (lll e IV)
Os elementos Il e IV sdo calculados do seguinte modo:

294
11-F

rated

11 =

Equacéo da variavel Il : o valor da expressdo matematica: 294/(11 * Prated),
Em que:

e Prated diz respeito ao aquecedor combinado preferencial, Regulamento Delegado 811/n.° 2013

v 115
11 - Prgrea

Equacao da variavel 1V: o valor da expressao matematica (115/11 * Prated)
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Em que:
e Prated diz respeito ao aquecedor combinado preferencial, Regulamento Delegado 811/n.° 2013

Os resultados sdo conjugados com a dimensdo do coletor em m2, o volume do reservatério em m3 e a

eficiéncia do coletor em %. Todos estes valores sdo disponibilizados na ficha do dispositivo solar.

E também aplicado um fator dependendo da classe de eficiéncia energética do reservatério:

AT 0.95
A 0.91
B 0.86
C 0.83
D-G 0.81

3.2.1.5 Fatores parabombas de calor
Para bombas de calor os valores seguintes devem também ser considerados:

e V. Diferenca entre a eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal para condi¢cdes

climaticas médias e mais frias, expressa em %;

e VI. Diferenca entre a eficiéncia energética do aquecimento ambiente sazonal para condi¢gbes

climaticas mais quentes e médias, expressa em %.

3.2.1.6 Classe de eficiéncia energética de aquecimento ambiente do sistema misto

A Classe de eficiéncia energética de aquecimento ambiente do sistema misto é calculada de acordo com a

seguinte tabela:

A+’ = 150%
= 125%
= 08%
= 00%
=82%
=715%
=36%
= 34%
=30%
< 30%%

mmmwﬁmw—'ﬁ‘f

7 — A Classe A+++ apenas se aplica depois de 26 de Setembro de 2019.
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Figara 1

Para o5 aquecedores de ambiente preferenciaic com caldeira e o5 aguecedores combinades preferencizis com

caldeira, elemento da ficha de um sistema mizhe de aguecedor de anshiemte, dispositive de controle de tenepe-

rabura & dispositive solar ¢ de um Sistema mizhs de aguecedor combinade, dispesitive de comtrodo de cempe-

ratura e dispositivo solar, respetivamente, indicando a eficiéncia enenpética do aguecimento ambients sapoml do
CISCEME MiStD proposie
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Fgura 1

Fara os aquecedores de ambiente preferendaiz com coperag3o, elemento da ficha de um Soema misto de
agaecedor de ambiente, dispositve de controlo de temperaturm & dispositive solar, indicando a2 efidenda
enerpetica do aquecimento ambiente mronal do Sictema mésto proposto

1
Efigiércia energética de aguadmema ambiente saronal do aquecedor de i I i,
ATl am cogerasho : ’
Conlrole o8 lemperalurs  © ) o 1%, Clazae = 2% 3 B
Extraidn da ficks do Clagss N = 1.5 %, Clasas IV = 2%, i %
conirgia de mpanaira Clagsa V = 3 %, Glissi V1 = 4%,

Classs Vil = 3,8 %, Clazse Vil = 5%

Calesita cornglementar [ Efdénca cregiica de oquecirenin ombienie |
Estaide o ficha da caldeim il scmlin £l

||i’-'||>1l'- —

Classitoagdo oo )

]

Canirbuwighs sabar
Exiraion da foha di dieposElid solar —
Volums 43 | ERcidngia oo colet |

| Camenans m-:-:lrl.w] :' ‘I_.?-"E:j& :. = El.lal

| im m iR § I fem %) - o= DHL

1 ?:l i !.; LU 1 } \:.__EL --I]:E:I ﬂ
e e [y eors Cooo O =+ 1%
Eficidncia anergética de aguecimenta ambienie sazonal do 04
mabanes g

Clagse de efcidnem enanpdica @ squacimanic ambisma
saronal do sshems mshs

=30% z30% =M% 3% oTE% A2 = BO% @ o I3ENe 1ED%

A alicidncg enevpdtica do sistema miso e arodulos oawSie nesla ioha pode ndo cormesponder 4 sicdncd
ansrpalicy fee Sdla & EfEEeds do sisfeng mwm soiain, ng anaakily l?'i""l que 8 afcdncia @ miusicians par
autros fafores soma as parda dp calor Ao rede de distnhuiinda o dmansionamanio dos peodutos om ralapdo de
dvnansadas & SaEcTedEitas o adiinia
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Figara 3
Mca@edae&:.ﬁ&ew*mmw&dotexm:mm
com bomba de calor, elemento da ficha de um sistema misto de aguecedor de ambiente, dispozitivo de controlo

de temperatura e dizpozitivo solar ¢ de um sistema misto de aguecedor combinado, dizpositivo de controlo de
temperatura e dispositivo zolar, respetivamente, indicando a efidencia energética do aguecimento ambiente

sazonal do sistema misto proposto
2
Elciéncia napesca o3 ApUSKMents ambients sazonal da bomba de calor %
Cantro'o da temparatura P Classe | = 1 %, Classe ¥ = 2% ‘
Extraido da ficha do Classe B « 1 5 %, Clasze |V « 2%, ry 9%
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Classo VI » 3,5 %, Clases VIll = 5%
Caldeira complamentar Efcincis energiticn de aguuchkaunlo mrtisme
Extraito ds ficha dy cadars sazonal fom %) Y]
complemantar ' ek
‘:E""'" - - %
C‘mlribJ;;é:: sokar
Extfmoo da 'W o 0&0&500 S0k
Dimarado o coeacr][ | Voume oo Efcidrcia :bcdwnv A =005 A w0
[ premc B o rrmhad m.,] } B« 086 G = 083
T )
O v :-vo-«wr_Lrwoa %
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Faume 4
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Figera ¥
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3.2.1 Calculo da eficiéncia energética de sistemas mistos de producédo de agua quente

Os elementos a constar da ficha de sistema misto, necessarios a metodologia de célculo, de acordo com a
Figura 1 do Regulamento Delegado N.° 812/2013 s&o os seguintes:

— |: o valor da eficiéncia energética do aquecimento de agua do aquecedor de agua, expresso em %;

— II: 0 valor da expressao matematica (220 * Qref / Qnonsol) , em que Qref tem o valor indicado no quadro 3
do anexo VIl e Qnonsol o valor indicado na ficha de produto do dispositivo solar para o perfil de carga
declarado M, L, XL ou XXL do aquecedor de agua;

— lII: o valor da expressdo matematica (Qaux * 2,5)/(220 * Qref), expresso em %, em que Qaux tem o valor
indicado na ficha de produto do dispositivo solar e Qref o valor indicado do quadro 3 do anexo VII para o perfil
de carga declarado M, L, XL ou XXL.

3.2.1.1 Eficiéncia energética sazonal de producéo de 4gua quente (l)

O valor a ser considerado é o valor de eficiéncia energética de aquecimento sazonal do aquecedor
preferencial, que pode ser o aquecedor ambiente, um aquecedor combinado, um aquecedor ambiente de

cogeracao, uma bomba de calor de aguecimento ambiente ou uma bomba de calor de baixas temperaturas.

Esta informacéo esta disponivel na ficha de produto que deve ser disponibilizada pelo fornecedor do produto.

3.2.1.2 Contributo dos fatores solares (Il e 1)

Os elementos 1l e Il sdo calculados de acordo com as expressdes seguintes:

- 220 - Qo5
Qnansa!
Equacgéo da variavel Il - II: O valor da expressao matemética (220 * Qref) / Qnonsol ,

Em que:
e Qref tem o valor indicado no quadro 3 do anexo VII

e Qnonsol o valor indicado na ficha de produto do dispositivo solar para o perfil de carga declarado M,

L, XL ou XXL do aquecedor de agua, Regulamento Delegado n.° 812/2013

Il = Qaux - 2.5
220 - Qf
Equacao da variavel Ill - 1lI: O valor da express@do matematica (Qaux * 2,5)/(220 * Qref) expresso em %
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Em que:
¢ Qaux tem o valor indicado na ficha de produto do dispositivo solar e;

e Qref o valor indicado do quadro 3 do anexo VIl para o perfil de carga declarado M, L, XL ou XXL,

Regulamento Delegado n.° 812/2013

O Qref depende do perfil de carga declarado:
M L XL
Qres 5,845 11.655 19.07

:

[
o+
A
L

Qnonsol e Qaux estédo disponiveis na ficha de produto do dispositivo solar. (Estas variaveis podem igualmente
ser calculadas recorrendo a metodologia de calculo SOLCAL, disponivel para download gratuito em:
http://www.vaconsult.net/Downloads/SOLCAL%202015%2007%2028%20V3_7.xIsm)

Para combinac¢fes de aquecedor ambiente, controlador de temperatura e dispositivo solar que incluam um
reservatorio, Nwh é testado como indicado nos regulamentos relevantes, métodos transitérios de medicgéo e

célculo, e quando disponiveis normas harmonizadas.
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Ficha de sistema misto de aquecedor de edva' itive solar indica a eficiéncia energética do

[1]

Elicignca energélica de aguacmeanto de dgua do aguecador de Sgus Ij o
Pedil de carga declarado: D
Coniribwgia swar
Extraida oa ficha do dispositvo
Sodar Elstricidads auxlia

:
11 = 1" - 10%) = N - mr - = - %
Eficidncia snargatica da aguacimanto da dgua do sistama mista am
condiches dirmalicas midas o)

Clazes de elicéncia enerpéiica de aqueciments de égue do sistema miste em condigdes
climdticas médas

~
(o idcdodcdodagdndgdi

m<2'-“'-o E2T% % 2% 2% z % zE5% 2100% =2130% 21683 %

_:a;-«-, 27N 2 30% x36% 23T 2E0% ZT5H =iI5% 2i50% = 1885
mfem 227 »O0% 359 =AB% » B84 » A0S 31299 x180% =000%

l\.L maEE't- 228% 327 W 40% EDM O ASWN 2131 % :ITOWN EEI!':-'/

Eficiéncia anergélica de aguecimenio da agua em condigbes clmaticaz mais friss 8 mass
quantes

L3] L2]
Malshm:D — 2w : - D%

Bdais o
quentes: é + 0= ﬁ - I:le"'E

A sfickéncia energstics do slstama misto de produfns previsio neste ficha pods ndo cowrasponadar &
eficignoia enegdiica real apcs a instalacde do sistema num edificio, na medida am qua a eficidncia &
influenciada por owlros faforess oo a5 pevdas de calor ma rede de disniboksdo @ o dimansing-
maate dos produlos am reliedoe 43 dimenddes @ caraclenstioss do adificn.
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3.3 Sistemas mistos em que nao esta disponivel toda a informacéao

No caso de sistemas mistos em que a producdo de agua quente sanitaria € assegurada pelo mesmo
equipamento utilizado no aquecimento ambiente, a eficiéncia energética do equipamento relativa a producao
de agua quente pode ndo estar disponivel, ou estar apenas disponivel para uma combinacao de aquecedores
ambiente com um reservatério de agua quente especifico (testado ao nivel do produto individual).

Neste caso o distribuidor ndo conseguira disponibilizar a etiqueta de sistema misto a menos que estabeleca
um conjunto de pressupostos para estimar a eficiéncia, NWh, de uma caldeira standard utilizada em sistemas
mistos.

Os métodos apresentados neste capitulo aplicam-se aos sistemas mistos com dispositivo solar e ndo devem
ser aplicados para o célculo potencial da etiquetagem de um aquecedor ambiente utilizado com um cilindro
convencional.

3.3.1 Sistemas mistos de aquecedor de agua que integrem dispositivos solares

Para sistemas mistos que utilizem caldeira de aquecimento ambiente deve ser aplicada a seguinte
metodologia de célculo.

3 _ Qr'ef
wh-cate quef + CC - Qupoc + Qeor

Qruet = (Qrer + (24 - Q;_T) ' P‘"‘b}') | (11;£)

4

Qetec = Qetecon + Qeiec.srby = (24 — ton:] -PSB + ton - €lmax

Qre 1
ton = (Qref + (24 - ;—:) ' Pstby) E

Equacéo - Metodologia de célculo para sistemas com caldeiras

Todos os dados necessarios estdo disponiveis nos anexos dos regulamentos ou na ficha técnica da caldeira.
Este método considera uma série de simplificagdes:

e O fator de controlo inteligente n&o € utilizado uma vez que nado de aplica a este contexto;
e As perdas do reservatdrio sdo 0, uma vez que ja sdo contabilizadas no método SOLCAL (colocar
link para aceder)

Este método € apenas aplicavel a sistemas mistos com um perfil de carga M, L, XL ou XXL.

Foram desenvolvidos varios testes com o objetivo de validar a aplicabilidade do método proposto. Os
resultados sdo apresentados de seguida.
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Quality of measured efficiency
in relation to the calculation method
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No sentido de ndo promover a utilizagdo de céalculos, em detrimento de medicdes reais, e garantir que a
informacéo adequada é disponibilizada aos consumidores, a eficiéncia energética dos sistemas de producéo

de agua quente a ser utilizada para os fins de célculo da etiqueta de sistemas mistos deve ser corrigida de
acordo com a equacédo abaixo:

Nwh = Nwh_cale " 0.95

Equacao — Fator de correcao para sistemas mistos de aquecimento de aguas

O gréfico apresentado acima é baseado numa série de 30 testes desenvolvidos de acordo com a EN 13203-
2:2006 e a metodologia de calculo apresentada acima.

Se se considerar uma distribuicdo de erro normal, o fator corretivo aplicado faz com que os mesmos sejam
mais conservadores que os medidos em cerca de 90% dos casos.

3.3.2 Sistemas mistos de bombas de calor e dispositivos solares

Para sistemas mistos que utilizem uma bomba de calor, é proposto o seguinte método de calculo:

. CGFN . Qref
CC Qe +5S-24h

T}wh_caic =

Equacédo — Método de célculo para sistemas mistos com bomba de calor
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Todos os dados necessarios sdo disponibilizados nos anexos dos Regulamentos ou na ficha técnica da
bomba de calor.

O fator de ajuste, f, deve ser selecionado de acordo com a seguinte tabela:

Tipo Ar exterior Ar de exaustdo Salmoura  Agua
Clima Médio Frio Quente Todo Todo Todo
f 0,919 0,84 1,059 0,888 0,931 0,914

Este método considerada uma série de simplificacdes:

e A procura de energia total é estimada com o depdsito carregago a 60°C, como consequéncia este
método ndo se aplica a bombas de calor de baixa temperatura;
e Sdo utilizados pelo menos 0.25 m2de area de permuta por kW de capacidade térmica;

e As perdas no depdésito sdo pré-determinadas por medicdes standard a temperatura de
armazenamento de 65°C;

e O fator de controlo inteligente n&o € utilizado;
e Esta metodologia é adequada para bombas de calor com compressores elétricos.

O perfil de carga deve ser selecionado de acordo com a tabela abaixo, em funcdo da capacidade de
armazenamento.

Perfil Capacidade @ 402C Volume Minimo [559]

L 130 87
XL 210 140
XXL 300 200
3XL 520 347
4XL 1040 693
130000
120,005 ,
ook ”
< P
5
3
5 10000 * . Py
il
- * *
E soom
0004 .‘-l‘__,.- ’¢ *
e *
20.00% T +
1000% 1=
0.00% B0.00% 90.00% 100.00% 110.00% 120.00% 130.00%
ETA_wh Measured [%]
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No sentido de nao promover a utilizagéo de céalculos em detrimento das medi¢cbes, e garantir que a informacao
adequada é disponibilizada aos consumidores, a eficiéncia energética dos sistemas de producédo de agua
guente a ser utilizada para os fins de calculo da etiqueta de sistemas mistos deve ser corrigida de acordo com
a equacao abaixo:

Nwh = Nwh_calc " 0.95

Equacao 8 — Fator de correcéo para sistemas mistos de aquecimento de aguas com bomba de calor

O grafico apresentado acima é baseado numa série de 13 testes desenvolvidos de acordo com a EN
16147:2011 e a metodologia de célculo apresentada acima.

Se se considerar uma distribuicdo de erro normal, o fator corretivo aplicado faz com que os mesmos sejam
mais conservadores que os medidos em cerca de 94% dos casos.
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4  Perguntas Frequentes

1. E possivel etiquetar voluntariamente os produtos abrangidos pelos Regulamentos Delegados
811/2013 e 812/2013 antes da entrada em vigor da nova legislagdo? Como garantir a aplicacéo
uniforme na UE?

A aplicacao voluntaria da etiqueta energética no ambito da Diretiva de Etiquetagem Energética ndo é possivel.
A sua utilizagédo antes da entrada em vigor dos Regulamentos, ou seja antes de 26 de Setembro de 2015 é
considerada como utilizacdo indevida da etiqueta, conforme definido no artigo 2 (k) da Diretiva.

As classes energéticas (p.ex. A+++), sujeitas a posteriores requisitos regulamentares, ndo devem ser
utilizadas antes da data definida para a entrada em vigor dessa etiqueta energética.

A Comissdo Europeia reconhece a necessidade de um periodo de adaptagdo, para que os fabricantes
implementem todos os procedimentos necessarios. Como tal a Comissdo nao recomenda as entidades de
vigilancia e fiscalizacdo do mercado a aplicacdo de sancdes a fabricantes que disponibilizem a sua rede de
distribuidores a etiqueta energética dos produtos algum tempo antes da entrada em vigor da legislagéo.

2. Os produtos podem apresentar a etiqueta energética em feiras dedicadas exclusivamente a
profissionais, onde ndo hé qualquer venda de produtos nem contacto com o consumidor final?

A legislacdo estabelece como obrigatéria a apresentacdo da etiqueta energética nos locais de venda dos
produtos. Durante uma feira, em que néo ha colocacao de produto no mercado, a exibi¢cdo da etiqueta néo é
obrigatéria. No entanto, dita 0 senso comum que, com vista a disponibilizacdo de informacdo adequada, as
etiquetas que forem apresentadas estejam conforme os regulamentos relevantes.

3. A etiqueta energética deve ser entregue juntamente com o aquecedor (aquecedor de ambiente,
aquecedor combinado, aquecedor de agua), dentro da caixa, ou pode ser disponibilizada para cada
aquecedor por via de literatura especifica relativamente ao produto, websites, brochuras,
evidéncia no ponto de venda, etc.?

De acordo com o artigo 3 do Regulamento Delegado 811/2013, a etiqueta deve ser impressa, ndo havendo
indicacdo especifica de onde a mesma deve ser disponibilizada, no entanto os websites ndo podem ser
utiizados como meio para disponibilizar etiquetas “impressas”. Entende-se que o fornecedor deve
disponibilizar ao distribuidor informacdo correta e clara relativamente ao desempenho energético dos
aquecedores. A etiqueta pode ser entregue juntamente com documentacao suplementar e nao é obrigatdria
a disponibilizacdo de uma etiqueta por produto, desde que sejam disponibilizadas um namero suficiente de
etiquetas, de acordo com as necessidades do distribuidor. Para bombas de calor de aquecimento ambiente
h& uma provisdo especifica que indica que a etiqueta deve ser disponibilizada pelo menos na embalagem do
gerador de calor.

NOTA — nao é definido o entendimento de “numero suficiente de etiquetas” pelo que se aconselha a que
sejam efetivamente disponibilizadas uma etiqueta com cada produto.
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4. No que concerne a obrigatoriedade de comunicar a classe de eficiéncia energética, quais as
informacdes relativas ao desempenho energético do produto e parametros técnicos que, 0
fabricante/fornecedor ou distribuidor é obrigado a divulgar conjuntamente (e.g. as dimensdes sao
paradmetros técnicos?)?

N

Os distribuidores sé@o obrigados a disponibilizar informacao relativa a eficiéncia energética do produto
juntamente com qualquer documentacao promocional ou com outra informacao que descreva os parametros
técnicos do produto. Os parametros técnicos sao apresentados no Anexo V dos Regulamentos.

As dimensdes nao sao listadas como parametros técnicos.

5. A lista de precos do fornecedor, que é utilizada exclusivamente pelos distribuidores, é
considerada documentacdo técnica promocional?

Qualquer publicidade relativa a um produto especifico, que apresente a informacéo relativa ao preco tera que

fazer referéncia a eficiéncia energética do produto. Como as listas de precos incluem obviamente informacao

de precos as mesmas sdo abrangidas por esta obrigacao.

6. Para caldeiras combinadas com componentes entregues em separado, o fabricante deve utilizar
uma ou duas etiquetas aquando da colocac¢do do produto para o mercado? E se 0s componentes
sdo posteriormente vendidos em separado por qualquer agente na cadeia de distribuicao?

Se a caldeira e 0 reservatério de dgua quente sanitaria sdo vendidos com identificadores de modelos

diferentes, entdo o reservatdrio de agua quentes sanitaria é considerado um reservatério de armazenamento

de 4gua quente o que implica que ambos os produtos devem ser etiquetados, cada um com sua etiqueta.

Ambos os produtos devem também ser testados separadamente e cumprir com 0s requisitos minimos

definidos.

7. Como proceder no caso da etiguetagem e requisitos de ecodesign para produtos hibridos
constituidos pela combinagcédo de duas ou mais tecnologias numa sé embalagem, colocadas no
mercado por um sé fornecedor? Como proceder no caso de bombas de calor que integrem um
aquecedor suplementar abastecido por combustiveis fésseis?

Um “hibrido” colocado no mercado, constituido por duas ou mais tecnologias integrados numa mesma

embalagem é considerado um “produto”. Um “hibrido” constituido por uma bomba de calor e uma caldeira a

gas é considerado uma bomba de calor uma vez que caldeiras de aquecimento ambiente séo definidos como

aquecedores de ambiente que geram calor por via da combustéo e/ou por efeito de Joule.

Na auséncia de uma metodologia de célculo para bombas de calor que integrem um aquecedor a combustivel
fossil suplementar, os fornecedores podem utilizar a mesma metodologia proposta pela EN 14825 para
aquecedores elétricos suplementares substituindo o desempenho do aquecedor elétrico suplementar pelo
desempenho de aquecedores suplementares a combustivel fossil. Cabe ao processo de normalizagao
desenvolver normas especificas para estes produtos hibridos.

8. Como devem ser etiguetados os produtos de cogeracdo para aquecimento ambiente que também
produzem agua quente?

Produtos de cogeracdo para aquecimento ambiente séo definidos como aquecedores ambiente que geram
simultaneamente calor e eletricidade. Em principio, estes podem também ser dimensionados para produzir
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igualmente agua quente sanitaria e de consumo, a dadas temperaturas, e de acordo com determinados perfis
de consumo, e estar ligados a uma fonte externa de fornecimento de agua de consumo ou sanitaria.

Nesses casos, a informacdao relativa a eficiéncia energética de producédo de agua quente deve também ser
disponibilizada através da etiqueta energética optando por uma das duas opcdes:

e Utilizar as etiquetas previstas no Regulamento Delegado N.° 811/2013 para aquecedores de ambiente
de cogeracéao e para aquecedores combinados;

e Utilizar a etiqueta prevista no Regulamento Delegado N.° 811/2013 para aquecedores combinados
incluindo o pictograma correspondente a funcao elétrica.

Importa no entanto notar que a eficiéncia energética sazonal dos aquecedores combinados deve ser
determinada de acordo com o ponto 3 do Anexo VIl do Regulamento Delegado 811/2013. No caso da
eficiéncia energética de producéo de agua quente o ponto 5 deve ser aplicado, o que implica que a eficiéncia
elétrica destes produtos so6 é tida em consideragéo para o célculo da eficiéncia energética sazonal. Aquando
da revisdo dos Regulamentos este ponto ira ser alvo de reviséao.

9. Os reservatérios de dgua quente solar (dispositivos solares desenhado para serem ligados a
coletores solares) tém que cumprir com os requisitos de ecodesign e ser etiquetados como
reservatdrios de agua quente?

Um reservatorio de agua quente solar é uma subcategoria de reservatério de 4gua quente sanitaria e como

tal deve cumprir com os requisitos relevantes de acordo com os Regulamentos.

10. Como etiquetar um aquecedor de agua com uma poténcia térmica nominal <70 kW, declarado
como em cumprimento com os requisitos ecodesign de acordo com o perfil de consumo 4XL
(Regulamento N.°814/2013). E correto etiquetar este equipamento utilizando um perfil 2XL (0 mais
elevado de acordo com o Regulamento Delegado N.° 812/2013)?

O aquecedor de agua é abrangido pela legislagdo da etiquetagem energética e como tal tera que ser

etiquetado. O perfil de carga a utilizar € um dos indicados no Regulamento Delegado correspondente.

11. E obrigatério etiquetar um sistema solar de circulagdo natural, como um reservatorio de agua
quente?

Um sistema de circulacdo natural consiste num reservatério de agua quente solar especificamente desenhado

para ligar a um ou mais coletores solares térmicos. O produto s6 trabalha nesta configuragdo especifica e

como tal € comercializado sob um Unico identificador de modelo (como um produto Unico).

O sistema de circulagéo natural é definido nos Regulamentos como “sistema exclusivamente solar” (definigdo
de acordo com o Regulamento Delegado N.° 812/2013: um dispositivo equipado com um ou mais coletores
solares e reservatorios de agua quente solar e, eventualmente, bombas no circuito dos coletores e noutros
componentes, que é comercializado como uma sé unidade e néo esta equipado com geradores de calor, com
a eventual excecdo de um ou mais aquecedores de imersao auxiliares). Se o reservatorio nao for
comercializado como um produto individual, ndo necessita de ser etiquetado como reservatério de agua
guente. No entanto deve ser disponibilizada toda a informacgéo necessaria para emitir a etiqueta do sistema
misto.
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12. O simbolo do nivel de poténcia sonora pode ser retirado da etiqueta energética de aquecedores
convencionais ou aguecedores solares (ndo sujeitos aos requisitos de Ecodesign relativamente
aos niveis sonoros)?

O formato da etiqueta energética deve ser respeitado e todos os simbolos mantidos. Os métodos transitdrios

(2014/C 207/3) disponibilizam informacéo relativamente a determinacdo da poténcia sonora de diferentes

tipos de aquecedores de agua.

13. O fabricante, que coloca no mercado um sistema misto deve disponibilizar quer a etiqueta de
sistema quer as etiquetas individuais?

Sim. Qualquer agente econémico, responsével pela colocacdo de um sistema misto no mercado deve cumprir

com todas as obriga¢fes definidas nos regulamentos e deve disponibilizar a etiqueta de sistema misto. Se,

adicionalmente, esse agente é também responsavel pela colocacdo dos produtos individuais no mercado,

entdo tera que disponibilizar as etiquetas energéticas individuais dos produtos que pelos regulamentos a isso

estdo obrigadas.

14. Como proceder nos casos de sistemas mistos de aquecedores ambiente, que integram
controladores de temperatura, dispositivo solar e reservatérios de armazenamento de volume
superior a 500L?

A etigueta energética s6 é obrigatoria para reservatorios de armazenamento com uma capacidade até 500I.

Sistemas mistos que incorporem reservatérios de volume superior a 5001 e um aquecedor ambiente ou

aquecedor de dgua de poténcia inferior a 70kW sdo abrangidos pelos regulamentos.

Para calcular corretamente a contribui¢cdo solar, a classe energética do reservatorio pode ser calculada de
acordo com o nivel S de perda permanente de energia utilizando a tabela 4 do Regulamento Delegado
811/2013.

15. Quando um aquecedor ou aguecedor combinado € vendido para instalagdo no exterior o que é
gue deve ser apresentado na etiqueta energética e fichade produto como nivel de poténcia sonora
no interior?

Nessa situagdo o nivel de poténcia sonora no interior ndo é aplicavel.

16. Devem a etiqueta energética e aficha de produto incluir informagao relativamente ao desempenho
dos produtos em climas mais frios mesmo quando o produto néo foi concebido para ser utilizado
em tais condicdes?

As regras do mercado Unico Europeu estabelecem que quaisquer produtos podem circular livremente na

Unido Europeia, pelo que é necessario disponibilizar toda a informacéo para as diferentes zonas climaticas

independentemente do local onde o produto é colocado no mercado. Os regulamentos ndo estabelecem como

opcional qualquer condigao climatica.

17. Modelos de série de bombas de calor, que consistem em, por exemplo, 3 a 5 unidades exteriores
diferentes com vérias capacidades calorificas podem ser combinadas com varias unidades
interiores, normalmente integrando um reservatério de armazenamento, aquecedor suplementar
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e um controlador. Cada elemento pode ser comercializado como elemento sobresselente ou
utilizado em combinacdo com um ou varios outros elementos. Cada elemento ndo é contudo
comercializado como produto individual, ou seja, ndo funciona por si s6, sem os demais
elementos associados. A decisédo final, sobre quais os elementos a utilizar é da responsabilidade
do instalador de acordo com as necessidades de calor e outros requisitos técnicos. Quando este
tipo de produtos sdo comercializados por grossitas o fabricante ndo sabe que elementos vao ser
combinados no momento da venda ao consumidor. Nestas circunstancias deve ser clarificados
guais as etiquetas que o fabricante deve disponibilizar?
De acordo com o Regulamento Delegado N.° 811/2013, artigo 5° “Responsabilidade dos fornecedores e
calendario” declara que no caso de bombas de calor e da combinacdo de bombas de calor, deve ser
disponibilizada uma etiqueta energética com cada aquecedor. N&o declara que o fornecedor deve
disponibilizar uma etiqueta para cada combinacao possivel, prevendo assim todas as etiquetas de sistemas
mistos. O fornecedor pode decidir disponibilizar a etiqueta de um possivel sistema misto, designadamente a
que reflita a combinacdo mais comum. Devera também disponibilizar, através da documentagédo que é
fornecida, informacéo relativa a como e onde o agente que comercializa o sistema misto final pode encontrar
mais informac&o para calcular e emitir as etiquetas energéticas das demais combinacdes possiveis. A etiqueta
deve claramente identificar no campo do modelo, a combinag&o que representa.

O artigo 3° ndo restringe o fornecedor a emissdo de uma Unica etiqueta. O fornecedor pode disponibilizar a
etiqueta energética de um aquecedor, bem como de um aquecedor combinado e de sistema misto para as
combina¢Bes mais comuns.

Se a unidade interna nado é para utilizacao individual, mas sim como um elemento de um sistema, entdo nao
deve ser tratada como um produto individual o que faz com que esteja isento de etiqueta energética individual.
Contudo, se a unidade interna for um reservatério que pode ser utlizado em combinagdo com qualquer tipo
de caldeira ou bomba de calor, deve ser etiquetado como um reservatério.

18. A contribuicdo negativa F(1) = 3% deve ser utilizada mesmo que o produto tenha integrado um
controlador e que como tal n&o esteja prevista a sua utilizacdo como sistema misto com qualquer
outro controlo?

Sim. Caso contrario ha o risco da incorreta utilizacdo dos valores bonificados para cada para um dos

diferentes controladores, que sdo acrescentados ao sistema misto pelo distribuidor, mesmo que néo tenha

sido considerada qualquer reducéo F(1) = 3% na declaracdo para emissdo da etiqueta do produto.

19. Adicionalmente a etiqueta de produto é também possivel incluir uma etiqueta de sistema misto
(bomba de calor + controlador de temperatura) na unidade para a qual o valor bénus para o
controlador de temperatura (1,5 — 5%) € adicionado ao valor etas? Caso contrario as bombas de
calor geotérmicas néo beneficiam de controladores de temperatura avancados.

E possivel que o fabricante (fornecedor) prepare uma etiqueta de sistema misto para diferentes combinacdes

das bombas de calor e diferentes tipos de controladores e disponibilize as etiquetas juntamente com o

aquecedor ambiente. Posteriormente o distribuidor pode selecionar e completar os elementos da etiqueta e

ficha para o controlador que comercializa com a bomba de calor para aquecimento ambiente. O ndmero

apropriado e tipo de sensores e/ou termostatos para o controlador de temperatura selecionado devem ser

incluidos no sistema misto. Se o fabricante (fornecedor) preencher e finalizar a etiqueta de sistema misto e

ficha de produto, o nUmero apropriado de sensores deve ser vendido juntamente com o aquecedor ambiente

e controlador de temperatura.
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20. Como devem ser etiquetados produtos que podem ter diversas aplicacdes (por exemplo unidades
interiores de bombas de calor ou reservatérios de dgua que podem ser ligados a diferentes fontes
de calor hidraulicas).

Estes produtos devem ser etiquetados de acordo com a aplicacdo que é comercializada, o que significa que

0 mesmo produto pode ser comercializado e etiquetado de duas ou mais maneiras, devendo em qualquer dos

casos cumprir com os respetivos requisitos de ecodesign.

Se duas etiquetas diferentes forem aplicaveis ao mesmo produto ambas podem ser exibidas.

21. Como deve o distribuidor declarar e etiqguetar combinacdes com mais de dois aquecedores de
ambiente?

Se mais do que duas bombas de calor forem instaladas juntas é suficiente etiquetar os aquecedores ambiente
como produtos individuais. O distribuidor pode obviamente calcular o desempenho esperado deste sistema
misto e apresentar essa estimativa ao cliente. No entanto esta combinacdo ndo é abrangida pelos
Regulamentos Delgados 811/2013 e 812/2013 e como tal ndo deve ser emitida qualquer etiqueta energética
de sistema misto para esta combinagao.

22. Nas etiquetas das bombas de calor e de sistemas solares aparecem “Mapas de temperatura
Europeus” e “Mapas solares Europeus” que apresentam trés zonas. Onde é que podemos
encontrar a definicdo precisa dessas zonas?

Estas zonas foram definidas durante o desenvolvimento da Regulamento 206/2012 sobre ar condicionados e
sdo baseadas nas condicdes climéticas de Estrasburgo, Helsinquia e Atenas. No entanto estas zonas sao
apenas indicativas.

Regulamento disponivel em:

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PT/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014XC0411(02)&from=PT

23. Os templates das etiquetas estdo disponiveis para download?

Os templates das etiquetas estao disponiveis para descarregar no website da DG ENER:

http://ec.europa.eu/energy/efficiency/labelling/labelling_en.htm

24. Se uma bomba de calor combinada for etiquetada como aquecedor para producéo de dgua quente
de acordo com um determinado perfil, implica que a capacidade e eficiéncia para o modo de
aguecimento ambiente devem ser declarados para a mesma taxa de ventilacdo de exaustdo?

N&o, podem ser utilizadas diferentes taxas de ventilagdo de exaustdo se a bomba de calor tiver sido submetida
aos respetivos testes e se 0s mesmos se aplicarem aos diferentes modos de operagéo.
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VALIDAGCAO DE CONFORMIDADE

25. Para caldeiras, que itens sdo abrangidos pela obrigatoriedade de certificacdo por uma terceira
entidade de acordo com o Artigo 7 (2) e 8 e Anexos lll ao V da Diretiva do Conselho 92/42/CEE de
21 de Maio de 1992 (relativa as exigéncias de rendimento para novas caldeiras de agua quente
alimentadas com combustiveis liquidos ou gasosos)?

De acordo com o Regulamento 813/2013, todos os itens considerados nos Artigos 7 (2) e 8 dos Anexos lll a

V da Diretiva da Eficiéncia de Caldeiras (BED — Boilers Efficiency Directive) devem ser idénticos ao ambito

da Diretiva do Conselho 92/42/CEE. Tal implica que a certificacdo por entidades terceiras aplica-se

exclusivamente a eficiéncia energética de caldeiras alimentadas a combustiveis liquidos ou gasosos,

previamente abrangidos pela BED.

A certificacdo por entidades terceiras deve como tal aplicar-se exclusivamente aos valores de eficiéncia como
os valores declarados na BED, para que os procedimentos de validagdo de conformidade entregues pelas
entidades acreditadas no contexto da BED - ou seja, 0s valores calculados com base da eficiéncia na
capacidade de carga maxima e capacidade de carga parcial — continuem validos (podem também ser
aplicados os valores de base como declarado nos métodos transicionais).

26. Para caldeiras, que itens sdo considerados no contexto dos Artigo 7 (2) e 8 e Anexos lll ao V da
Diretiva do Conselho 92/42/CEE?

Todos os itens considerados nos Artigos 7 (2) e 8 dos Anexos lll a V da Diretiva da Eficiéncia de Caldeiras
(BED) devem ser idénticos ao &mbito da Diretiva do Conselho 92/42/CEE. Na prética isto significa caldeiras
para producdo de agua quente alimentadas a combustiveis liquidos ou gasosos, considerando os parametros
considerados no passado. Como tal, a eficiéncia na capacidade de carga méaxima e capacidade de carga
parcial séo os itens considerados.

27. Que entidades podem atuar como “Organismos Notificados Competentes” de acordo com o
Regulamento 813/2013 e quais sao os critérios de notificacdo?

A clausula 8 e o Anexo V da Diretiva do Conselho 92/42/CEE mantém-se em vigor e como tal “Organismos

Notificados Competentes” continuam a existir no contexto da Diretiva de Conselho 92/42/CEE. A

apresentacéo de novas entidades as fungdes de “Organismos Notificados Competentes” deve basear-se na

clausula 8 e no Anexo V da Diretiva de Conselho 92/42/CEE.

Os Estados Membro que “revoguem” a Diretiva de Conselho 92/42/CEE (com a excecédo dos Artigos 7(2) e 8
e Anexos lll a V), devem manter o procedimento de notificagcdo dos “Organismos Notificados Competentes”
sob a Diretiva 92/42/CEE. Para tal os Organismos Notificados devem cumprir com 0s critérios minimos como
indicado no Anexo V da 92/42/CEE.

28. Qual é a autoridade que um “Organismo Notificado Competente” tem de acordo com o
Regulamento Delegado 813/2013?

Um “Organismo Notificado Competente” de acordo com a Diretiva 92/42/CEE esta autorizado a: proceder em
conformidade com o médulo B tal como descrito no Anexo lll da Diretiva 92/42/CEE. No caso de se
preencherem os requisitos de eficiéncia de acordo com o Regulamento 813/2013 o “Organismo Notificado

Guidelines de acompanhamento dos Regulamentos Delegados N.° 811/2013 e N.° 812/2013 32



@elPac_kuﬂ

AGENCIA PARA A ENERGIA

Competente” emite um certificado EC tipo-exame utilizando o Regulamento 813/2013 como referéncia (em
vez da 92/42/CEE).

O procedimento de conformidade de acordo com o médulo C, D ou E como descrito no Anexo V.

OUTRAS QUESTOES

29. Pode afirmar-se que aquecedores de agua elétricos instantaneos, controlados eletronicamente
sdo mais eficientes que aquecedores elétricos instantaneos, controlados hidraulicamente?

O calculo da eficiéncia energética de producgéo de agua quente de aquecedores de agua € baseada nos perfis

de consumo estabelecidos no Regulamento Delegado 812/2013. Estes perfis de consumo sdo baseados no

contelido energético das tomas de agua.

No caso de aquecedores de agua elétricos instantdneos (EIWH — electric instantaneous water heaters)
existem diferentes tecnologias, produtos de controlo hidraulico ou eletrénico. Os aquecedores de agua
elétricos instantaneos eletrénicos (EEIWH), através de um sistema de controlo eletrénico sdo capazes de
controlar com maior precisdo 0 consumo elétrico para aquecer a agua a temperatura solicitada, sem
necessidade de misturar agua fria. Isto resulta na reducao do consumo energético quando comparando o0s
EEIWH com um aquecedor de agua elétrico instantaneo com controlo hidraulico (HEIWH — hydraulic electric
instantaneous water heaters) para um uso real diario.

Nos casos em que EEIWHSs poupem energia comparativamente aos HEIWHSs, os fabricantes de EEIWHS
podem indicar que o produto poupa energia quando comparado com um HEIWH.

Sem prejuizo de quaisquer requisitos que tenham que ser cumpridos relativamente a Diretiva 2005/29/CE
elativa as praticas comerciais desleais das empresas face aos consumidores no mercado interno.

30. Como definir um produto constituido por um reservatorio solar de dgua quente especialmente
concebido eligado aum coletor solar, umaresisténcia elétricae um suporte, colocado no mercado
como uma Unica unidade?

Se a resisténcia elétrica funciona como um aquecedor de imersdo em backup, apenas para acautelar

guestdes de seguranga (por exemplo, evitar congelamento das tubagens), entdo o produto é definido como

um sistema unicamente solar.

Se a resisténcia elétrica é utilizada para satisfazer os niveis de conforto necessérios o produto deve ser
considerado como um aquecedor de dgua solar, com etiqueta prépria.

31. Como definir um produto constituido por um reservatério solar de agua quente com uma bomba
de circulagdo e um controlador colocado no mercado como uma Unica unidade? Como deve este
produto ser etiquetado?

E um sistema constituido de acordo com o Regulamento Delegado 812/2013, Anexo |, ponto 39. Ndo pode

ser considerado um sistema unicamente solar dado que ndo tem coletores solares. Em consequéncia o

produto deve ser etiqguetado como um reservatorio de agua quente.
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32. Para bombas de calor que utilizem como a fonte de calor gases de ventilacdo de exaustédo, ou ar
interior, geotermia ou agua, como preencher os dados relativos as condi¢cfes mais frias e mais
guentes (estas condi¢cdes ndo se aplicam a este tipo de produtos).

No caso de bombas de calor para producdo de agua quente que utilizem ar interior, gases de exaustéo,
geotermia ou agua como fonte de calor, ndo é possivel qualquer diferenciacdo por via das condicfes
climaticas. Contudo, para determinar a eficiéncia, as diferentes cargas podem-se aplicar, o que resulta em
diferentes temperaturas de toma. Como tal, a eficiéncia para cada clima pode ser diferente e nesse caso, séo
necessarios dados climaticos. Nos casos em que nao ha diferenciacéo entre condigbes climaticas, todos os
trés campos podem ser preenchidos com os mesmos dados.

33. Qual é o perfil de toma maximo a utilizar no teste de aquecedores de agua < 400kW com uma
capacidade méaxima que excede o perfil de toma 4 XL?

O aquecedor de agua esta enquadrado pelo Regulamento 814/2013, e em virtude deve cumprir com 0s

requisitos minimos estabelecidos. O aquecedor de dgua deve ser testado com o perfil de toma mais elevado

(por exemplo 4 XL).

34. Um reservatério de dgua quente ndo esta incluido na definicdo de sistema misto de acordo com o
Artigo 2 do Regulamento Delegado 811/2013 mas € incluido na descricdo de sistemas mistos no
Anexo llll. Pode um sistema constituido por um aquecedor ambiente ou combinado, um
reservatdrio de agua quente e um dispositivo solar e/ou um controlador de temperatura ser
considerado um sistema misto também?

Sim, a definicdo de sistema misto indicada que estes devem incluir um aquecedor ambiente ou combinado

integrado com um dispositivo solar e/ou um controlador de temperatura. Um reservatério de 4gua quente nao

impede que um sistema misto constituido pelos elementos enumerados acima seja considerado como tal.

35. A ficha de produto descrita nos Regulamentos Delegados 811/2013 e 812/2013 é ligeiramente

diferente. Como é que podemos estabelecer uma harmonizagao que facilite a gestdo documental?
O formato das fichas de produto apresentado nos Regulamentos Delegados € indicativo. O requisito chave é
gue o fornecedor disponibilize os dados técnicos necessarios. Como tal o fornecedor pode sempre construir
uma ficha de produto Unica, cobrindo toda a informacdo necessaria. Mais informacdo que o fornecedor
considere relevante pode também ser incluida.

36. Como pode o fabricante de caldeiras colocar um produto no mercado sem que que o queimador
tenha sido verificado e mesmo assim declarar o cumprimento da caldeira para com os requisitos
de ecodesign e etiquetagem?

Caldeiras sem queimador (“heater housing to be equipped with a heat generator”) e queimadores (“‘geradores

de calor”) estdo ambos incluidos no &mbito de aplicacdo da regulamentacéo de ecodesign, de acordo com a

definicao de “gerador de calor” no Artigo 2(5) do Regulamento n.° 813/2013 que indica que “o gerador de calor

concebido para um aguecedor e a caixa para aquecedor a equipar com esse gerador de calor devem também
ser considerados um aquecedor”. No que concerne ao teste, o ponto 2(f) do Anexo lll requere que “Qualquer
gerador de calor concebido para um aquecedor e qualquer caixa para aquecedor que venha a ser equipada
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com um gerador de calor devem ser ensaiados com uma caixa para aquecedor e um gerador de calor
adequados, respetivamente.”

Adicionalmente, de acordo com o Anexo Il, ponto 5(a), penultimo paragrafo do Regulamento de Ecodesign,
0s requisitos de informacéo aplicam-se: “para os geradores de calor concebidos para aquecedores e as caixas
para aquecedores que sejam equipados com esses geradores de calor, as respetivas caracteristicas, 0s
requisitos de montagem, de modo a garantir a conformidade com os requisitos de concecao ecolégica para
os aquecedores e, quando aplicavel, a lista das combinag¢des recomendadas pelo fabricante.”

Os fabricantes de caldeiras que sejam vendidas separadamente dos queimadores, “caixas para
aquecedores”, devem verificar e declarar o cumprimento da caldeira para com os requisitos de ecodesign
através de um queimador de referéncia por si selecionado, devendo declarar em todos os manuais de
instrucdes disponibilizados aos varios agentes e consumidor final (incluindo documentos digitais a
disponibilizar publicamente nos websites dos fabricantes e representantes e distribuidores autorizados), o tipo
de queimador utilizado nos testes. Um queimador pode ser adequadamente identificado:

e Com base na lista de correspondéncias disponibilizada pelo fabricante do queimador “do gerador de
calor” e/ou “caixa de aquecedor” da caldeira, ou;

e Utilizando as instrucdes técnicas disponibilizadas pelo fabricante do queimador “do gerador de
calor” e “caixa de aquecedor” da caldeira.

A correspondéncia pratica deve basear-se nos procedimentos standard estabilizados nas EN267, EN 676,
EN 303 e EN 304.

Caldeiras sem queimadores e queimadores estdo ambos excluidos do ambito dos regulamentos de
etiquetagem energética uma vez que a definigdo de “gerador de calor’ no Artigo 2 (5) no Regulamento
Delegado n.° 811/2013 nao inclui a provisédo citada acima no Artigo 2 (5) no Regulamento n.° 813/2013.

Adicionalmente, de acordo com o Artigo 1, ponto 2 (g) do Regulamento n.° 813/2013, até dia 1 de janeiro de
2018, os geradores de calor concebidos para aquecedores e caixas para aquecedores a equipar com esses
geradores de calor, colocados no mercado para substituir geradores de calor idénticos e caixas para
aquecedores idénticas estao excluidos do &mbito do Regulamento de Ecodesign. O produto de substituicdo
ou a sua embalagem devem indicar claramente o aquecedor a que se destinam.

37. Qual a definicdo de aquecedor preferencial?

Um aquecedor preferencial € um aquecedor que gera calor nos casos em que a procura de calor é inferior ou
igual & poténcia calorifica declarada a saida do aquecedor.

Geralmente, o aquecedor preferencial € o aquecedor que deve ser ligado primeiro (nomeadamente porque
apresenta melhor eficiéncia). Somente se a procura de calor ultrapassar a poténcia calorifica do aquecedor
preferencial € que o aquecedor suplente é ligado.

38. De acordo com o Regulamento Delegado 811/2013 os fabricantes devem indicar “o consumo de
energia anual” na ficha de produto baseado na “procura de calor anual”. A procura de calor anual
€ definida apenas para bombas de calor e ndo para caldeiras. O Que € obrigatorio para caldeiras?
Se sim como é que deve ser calculado?

Sim. A metodologia para calcular o Qxe ira ser refletida nos standards relevantes que estdo atualmente em

desenvolvimento. O TC 109/WG1 desenvolveu a metodologia seguinte.
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O consumo anual de energia de referéncia, Que para caldeiras de aguecimento ambiente em condi¢des
climaticas médias, expressa em GJ é calculada de acordo com a férmula seguinte:

o Heb x Pdesign % 356
7, 1000

=HE

Em que Hen sdo 2066 horas, correspondente as horas anuais equivalentes em modo ativo H ve em condic¢des
climéticas médias.

Pdesign € @ poténcia nominal Pn multiplicado por 800 e dividido por 2066 ou a média aritmética da maxima e
minima poténcia de calor Gtil Pa multiplicado por 800e e dividido por 2066, expresso em kilowatt hora (kW).

39. Deve um queimador, utilizado para substituicio em fase de manutencdo, cumprir com o0s
requisitos de ecodesign depois de 26 de Setembro de 20157

Um queimador (gerador de calor) utilizado para substituicdo esta fora do ambito da regulacdo desde que

tenha sido concebido para substituir um queimador idéntico, utilizado num aquecedor colocado no mercado

antes de janeiro de 2018.

40. Nos perfis de carga S-XXL para aguecedores de 4gua existe um parédmetro Tp, temperatura de
pico, que deve ser atingida durante as tomas de agua. A definicdo de Tp é a seguinte “a
temperatura minima da 4gua, expressa em graus Celsius, a alcancar durante o escoamento da
agua, como especificado no anexo lll, quadro 17, do Regulamento 814/2013. Durante quanto tempo
€ que essa temperatura deve ser atingida no decorrer das tomas de agua quentes? Deve ser
durantetodaatomade dguaou é suficiente que atemperatura seja atingida apenas durante alguns
segundos?

A temperatura de pico deve ser calculada como um valor médio ao longo das tomas de dgua com um valor

minimo como especificado nos ciclos de toma.

Nos casos em que a temperatura de pico ndo é atingida devem ser utilizados os standards relevantes para
corrigir o consumo energético do aquecedor de agua assumindo um consumo elétrico adicional necessario
para atingir a temperatura.

41. Como devem ser testados os aquecedores de &guas que sdo instalados com uma valvula
misturadora?

Como indicado nos métodos transitérios, os aquecedores de agua devem ser testados em modo “fora da

caixa”, o que significa que se o aquecedor de agua é entregue com uma valvula misturadora, ou esta indicado

gue o mesmo deve ser utilizado com uma valvula misturadora entdo o aquecedor deve ser testado com a

véalvula misturadora.

42. Que poténcia calorifica deve ser indicada na etiqueta energética de uma bomba de calor com
capacidade calorifica variavel?

A poténcia calorifica na etiqueta energética é a capacidade de carga de projeto, Pdesignh para o qual o valor de
Ns foi calculado.
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43. Existem no mercado reservatdrios de agua quente vendidos sem qualquer isolamento, a serem
isolados pelo cliente ou pelo consumidor. Devem estes reservatérios ser considerados no
ambito do Regulamento Delegado n.° 812/2013 e Regulamento n.° 814/20137? Devera o cliente ou
o instalador que faz o isolamento ser considerado como fornecedor, e como tal obrigado a
demonstrar que o produto cumpre para com 0s requisitos de ecodesign? Como se deve
considerar na pratica? Pode o fornecedor do reservatério ndo isolado disponibliizar informacéao
juntamente com o reservatdrio, relativamente a espessura minina e tipo de isolamento
necessario para que o reservatorio cumpra com os requisitos de ecodesign?

Os reservatorios de armazenamento de agua quente devem cumprir com 0s requisitos de ecodesign e ter
uma etiqueta energética quando colocados no mercado ou em servico. Se um reservatdrio € colocado no
mercado sem qualquer isolamento, o fabricante tera que disponibilizar informacdo sobre como isolar o
reservatério de modo a que o produto cumpra com 0s requisitos quando colocado em servico. Tal é
especificado no Anexo I, ponto 2.2 (c) do Regulamento n.° 814/2013 nos requisitos de informacgao “quaisquer
precaucBes especificas que devam ser adotadas durante a montagem, instalacdo ou manutencdo do
reservatério de agua quente” (também incluidos no Regulamento Delegado n.° 812/2013, Anexo V, ponto

2(9))-
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